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(S) Schraubendreher fur Knochenschrauben 

® Um bei einem Schraubendreher fur Knochenschrau- 
ben mit einem Griffteil und einem daran drehfest gehalte- 
nen Schaft, dessen freies Ende einen unrunden Quer- 
schnitt aufweist und formschlussig in eine unrunde Auf- 
nahmeoffnung im Kopf einer Knochenschraube einsetz- 
bar ist, in konstruktiv einfacher Weise eine Festlegung der 
Knochenschraube am Schaft zu ermoglichen, wird vorge- 
schlagen, dafc im Schaft ein Spreizelement in Langsn'ch- 
tung verschiebbar gelagert ist, welches im Bereich des 
freien Endes des Schaftes bei seiner Verschiebung in 
Langsrichtung an einer Aufgleitflache derart entlangglei- 
tet, daft es uber die Kontur des Schaftes seitlich hervor- 
tritt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Schraubendreher fur 
Knochenschrauben mit einem GrifFteil und einem daran 
drehfest gehaltenen Schaft, dessen freies Ende einen unrun- 5 
den Querschnitt aufweist und formschlussig in eine unrunde 
Aufnahmeoffnung im Kopf einer Knochenschraube einsetz- 
bar ist. 

[0002] Derartige Schraubendreher werden verwendet, um 
Knochenschrauben in Knochen ein- und auszuschrauben, io 
dabei kann beispielsweise ein im Querschnitt sechseckiger 
Schaft in eine scchseckige Ausnehmung eingesetzt werden, 
so daB auf diese Weise ein drehfester FormschluB entsteht. 
[0003] Insbesondere bei der Handhabung kleiner Kno- 
chenschrauben oder wenn die Knochenschrauben durch 15 
Weichteile hindurch entfernt werden mussen, ist es wiin- 
schenswert, zwischen Schraube und Schraubendreher eine 
feste Verbindung herzustellen, die aber nach Bedarf losbar 
ist, so daB die Knochenschraube am Schraubendreher gehal- 
ten an den Einsatzort transportiert und doit eingeschraubt 20 
werden kann, nach dem Einschrauben aber der Schrauben- 
dreher in einfacher Weise wieder von der Knochenschraube 
abgenommen werden kann. 

[0004] Es ist Aufgabe der Erfindung, einen gattungsgema- 
Ben Schraubendreher so auszugestalten, daB in konstruktiv 25 
einfacher Weise eine losbare Verbindung zwischen Schaft 
und Knochenschraube herstellbar ist. 
[0005] Diese Aufgabe wird bei einem Schraubendreher 
der eingangs beschriebenen Art erfindungsgemaB dadurch 
gelost, daB im Schaft ein Spreizelement in Langsrichtung 30 
verschiebbar gelagert ist, welches im Bereich des freien En- 
des des Schaftes bei seiner Verschiebung in Langsrichtung 
an einer Aufgleitflache derart entlanggleitet, dafi es iiber die 
Kanten des Schaftes seitlich hervortritt. 
[0006] Ein derartiges Spreizelement kann nach dem Ein- 35 
fuhren des freien Endes des Schaftes in die Aufnahmeoff- 
nung dadurch eine Klemmung zwischen Schaft und Kno- 
chenschraube hervorrufen, daB das Spreizelement kraftig 
vom Schaft abgespreizt wird und dadurch den Schaft gegen 
eine Seitenflache der Aufnahmeoffnung preBt, wahrend es 40 
selbst gegen die gegen uberliegende Seite der Aufnahme- 
offnung gedruckt wird. Dieses Auseinanderspreizen des 
Spreizelementes vergroBert also die effektive Querschnitts- 
flache des Schaftes im Bereich der Aufnahmeoffnung, und 
zwar durch eine Verschiebung des Spreizelementes in 45 
Langsrichtung, wobei durch diese Verschiebung das Sprei- 
zelement durch Aufgleiten auf einer Aufgleitflache quer zur 
Langsrichtung des Schaftes ausgeschoben wird. 
[0007] Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist vorge- 
sehen, daB das Spreizelement in einer seitlich offenen 50 
Langsnut des Schaftes angeordnet ist, deren Boden zum 
freien Ende des Schaftes hin radial nach auBen ansteigt. Es 
genugt bei dieser Ausgestaltung, das Spreizelement in der 
Langsnut zum freien Endes des Schaftes hin zu verschieben, 
um es nach auBen zu drangen und die Klemmkrafte zur Ver- 55 
bindung von Knochenschraube und Schaft aufzubringen. 
[0008] Insbesondere kann der Boden der Nut am freien 
Ende des Schaftes bogenformig ausgebildet sein. 
[0009] Es ist dabei vorteilhaft, wenn der bogenfiormige 
Teil des Schaftes tangential in einen ebenen, parallel zur 60 
Schaftlangsachse verlaufenden Boden der Nut ubergeht. 
[0010] Der Boden der Nut kann bis zur AuBcnseite des 
Schaftes ansteigen, so daB das Spreizelement in radialer 
Richtung maximal um die Nuttiefe nach auBen verschoben 
werden kann. 65 
[0011] Es ist dabei besonders vorteilhaft, wenn der Schaft 
ein Mchrkant ist und wenn die Breite der Nut kleiner ist als 
der Abstand von zwei benachbarten Kanten des Mehrkantes. 
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Dadurch ist sichergestellt, daB alle Kanten des Mehrkantes 
zur Herstellung der formschlussigen Verbindung mit der 
Aufnahmeoffnung unversehrt bleiben, die Klemmung er- 
folgt durch Ausfahren des Spreizelementes zwischen zwei 
derartigen Kanten. 

[0012] Es ist gunstig, wenn die Nut im Abstand vom 
freien Endes des Schaftes auBenseitig gcschlosscn ist, so 
daB ein Ausfahren des Spreizelementes nur im Endbereich 
des Schaftes erfolgt, also nur im Bereich der Aufhahmeoff- 
nung. 

[0013] Beispielsweise kann die Nut auBenseitig durch 
eine den Schaft uberfangende Hulse geschlossen sein, insbe- 
sondere ist eine solche Hulse auf den Schaft aufgeschraubt. 
[0014] Es ist gunstig, wenn das Spreizelement aus einem 
elastischen Material besteht, welches durch elastische Ver- 
biegung dem Verlauf der Aufgleitflache folgen kann, wenn 
es in Langsrichtung an der Aufgleitflache entlang geschoben 
wird. 

[0015] Bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
ist vorgesehen, daB das Spreizelement iiber ein Ubertra- 
gungsglied mit einer Vorschubeinrichtung verbunden ist, die 
sich am Griffteil befindet. Es ist dadurch moglich, vom 
Griff teil aus die Klemmverbindung des Schaftes mit der 
Knochenschraube herzustellen und zu losen. 
[0016] Insbesondere kann vorgesehen sein, daB das Uber- 
tragungsglied einen Stab umfaBt, der in eine seitliche offene, 
sich iiber den gesamten Schaft bis zum Griffteil erstrek- 
kende Langsnut eingelegt ist. Eine solche Ausgestaltung er- 
moglicht es in einfacher Weise, Schaft und Ubertragungs- 
glied zu Reinigungszwecken voneinander zu trennen. 
[0017] Insbesondere bildet das freie Ende des Stabes das 
Spreizelement aus, so daB Ubertragungsglied und Spreizele- 
ment durch dasselbe Teil gebildet werden. 
[0018] Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist vorge- 
sehen, daB die Vorschubeinrichtung ein am Griffteil ver- 
drehbar gelagertes Betatigungsglied umfaBt, welches bei der 
Drehung langs einer Fiihrung bewegbar ist und dadurch 
seine Position relativ zum Griffteil in Langsrichtung des 
Schaftes verandert. 

[0019] Insbesondere kann das Betatigungsglied auf ein 
konzentrisch zur Langsachse des Schaftes angeordnetes Ge- 
winde aufgeschraubt sein, dieses kann am GrifFteil oder am 
Schaft vorgesehen werden. 

[0020] Das Betatigungsglied kann dabei gegenuber dem 
Ubertragungsglied um seine Drehachse frei verdrehbar und 
in Langsrichtung festgelegt sein. 

[0021] Besonders gunstig ist es, wenn das Ubertragungs- 
glied mit einem quer abstehenden Teil in eine zum Schaft 
hin offene Aufnahme des Betatigungselementes eingreift, 
insbesondere kann vorgesehen sein, daB bei einem als Stab 
ausgebildeten Ubertragungselement dessen dem Griffteil 
zugewandtes Ende ringformige abgebogen ist und dadurch 
das quer abstehende Teil ausbildet. 

[0022] Dieses quer abstehende Teil kann bei einer bevor- 
zugten Ausfuhrungsform der Erfindung in der Aufnahme 
durch ein entfernbares Halteglied herausnehmbar gehalten 
sein, insbesondere ist dieses Halteglied cine radial in das 
Betatigungselement eingeschraubte Halteschraube. 
[0023] Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter Aus- 
fuhrungsformen der Erfindung dient im Zusammenhang mit 
der Zeichnung der naheren Erlauterung. Es zeigen: 
[0024] Fig. 1 Eine Teillangsschnittansicht eines Schrau- 
bendrehers mit einem stabformigen Spreizelement; 
[0025] Fig. 2 eine Draufsicht auf den Schraubendreher der 
Fig.l; 

[0026] Fig. 3 eine perspektivische vergroBerte Ansicht 
des Arbeitsendes des Schraubendrehers der Fig. 1 im Be- 
reich A; 
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[0027] Fig. 4 eine Langsschnittansicht des Arbeitsberei- 

ches des Schraubendrehers der Fig. 1 ; 

[0028] Fig. 5 eine Schnittansicht Langs Linie 5-5 in Fig. 

4; 

[0029] Fig. 6 eine Draufsicht auf den Arbeitsbereich des 5 

Schraubendrehers der Fig. 1 im Bereich A; 

[0030] Fig. 7 eine vergroBerte Langsschnittansicht des 

Schraubendrehers der Fig. 1 im Bereich B und 

[0031] Fig. 8 eine Schnittansicht langs Linie 8-8 in Fig. 7. 

[0032] Der in der Zeichnung dargestellte Schraubendreher to 

1 umfaBt ein Griffteil 2 und einen drehfest in diesem gehal- 
tenen Schaft 3, der an seinem freien Ende 4 den Querschnitt 
eines regelmafiigen Sechseckes aufweist (Fig. 5). 

[0033] Dieses freie Ende 4 kann in an sich bekannter 
Weise in eine im wesentlich komplementar ausgebildete 15 
Aufnahmeoffnung 5 einer in der Zeichnung nur schematisch 
dargestellten Knochenschraube 6 eingefuhrt werden, so daB 
in diesem Bereich eine drehfeste, formschlussige Verbin- 
dung zwischen Schaft 3 und Knochenschraube 6 entsteht. 
[0034] Im Schaft 3 ist eine sich uber den groBten Teil sei- 20 
ner Lange erstreckende, zur Seitenflache hin offene Langs- 
nut 7 angeordnet, deren Breite geringer ist als der Abstand 
von zwei benachbarten Kanten 8 des sechseckigen Quer- 
schnitts am freien Ende 4 des Schaftes 3, wobei sich die 
Langsnut 7 genau in der Mitte zwischen zwei benachbarten 25 
Kanten 8 beflndet. 

[0035] Die Tiefe der Langsnut 7 ist etwas kleiner als der 
halbe Durchmesser des Schaftes 3, der ebene, parallel zur 
Langsachse des Schaftes 3 verlaufende Boden 9 der Langs- 
nut 7 geht im Bereich des freien Endes 4 in eine im Langs- 30 
schnitt kreisbogenformige Aufgleitflache 10 uber, die sich 
tangential an den ebenen Boden 9 anschlieBt und die bis an 
die AuBenseite des Schaftes 3 ansteigt, so daB die Tiefe der 
Langsnut 7 am freien Ende 4 des Schaftes 3 auf Null ab- 
nimmt (Fig. 4). 35 
[0036] Auf der dem Griffteil 2 benachbarten Seite des 
Schaftes 3 erstreckt sich die Langsnut 7 bis in das Innere des 
Griffteils 2 (Fig. 7). 

[0037] Im Inneren der Langsnut 7 ist ein an die Kontur der 
Langsnut 7 angepaBter Stab 11 gelagert, der in Langsrich- 40 
tung der Langsnut 7 frei verschieblich in dieser gefuhrt ist 
und der an seinem dem freien Ende 4 des Schaftes 3 benach- 
barten Ende 12 bogenfbrmig abgerundet ist, wobei diese bo- 
genforrnige Kontur im wesentlichen der bogenformigen 
Kontur der Aufgleitflache 10 entspricht. Im iibrigen fullt der 45 
Stab 11 die Langsnut 7 im wesentlichen aus und erstreckt 
sich in Langsrichtung bis kurz vor das Griffteil 2. 
[0038] Auf den Schaft 3 ist neben dessen freiem Ende 4 
eine Uberwurfhiilse 13 aufgeschraubt, welche die Langsnut 
7 mit dem darin gelagerten Stab 11 uberdeckt und welche 50 
vom Ende des Schaftes 3 einen gewissen Abstand einhalt. 
Vorzugsweise ist dieser Abstand so gewahlt, daB dadurch 
die Eintauchtiefe des aus der Uberwurfhiilse 13 hervorste- 
henden Endes des Schaftes 3 in die Aufnahmeoffnung 5 ei- 
ner Knochenschraube 6 begrenzt wird, auf jeden Fall ist die 55 
Lange dieses aus der Uberwurfhiilse 13 hervorstehenden 
Endes des Schaftes 3 so groB gewahlt, daB beim Einfuhren 
dieses Endes in eine Aufnahmeoffnung 5 einer Knochen- 
schraube 6 eine ausreichende Drehmomentiibertragung 
moglich ist. 60 
[0039] Unmittelbar angrenzend an das Griffteil 2 ist auf 
ein AuBengcwinde 14 des Schaftes 3 ein um die Mittelachse 
des Schaftes 3 auf diesem AuBengewinde 14 verdrehbarer 
Gewindering 15 aufgeschraubt, der auf seiner dem Griffteil 

2 abgewandten Seite eine zylindrische Vertiefung 16 mit ei- 65 
ner am Ubergang zu einer Innengewindebohrung 17 ange- 
ordnctcn Stufe 18 aufweist. In diese Vertiefung 16 taucht ein 
Ring 19 ein, der durch das Ende des Stabes 11 gebildet wird, 
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welches unter Ausbildung eines quer zur Langsrichtung des 
Stabes 11 verlaufenden Ringes gebogen ist. Dieser Ring 19 
umgibt den Schaft 3 und liegt mit seiner AuBenseite an der 
Innenwand der Vertiefung 16 an, mit der Oberkante stutzt 
sich dieser Ring 12 an der Stufe 18 ab, 
[0040] Durch radial in den Ring eingeschraubte Fixier- 
schrauben 20, die im eingeschraubten Zustand in die Vertie- 
fung 16 hineinragen, wird der Ring 19 in der Vertiefung 16 
in axialer Richtung festgelegt, bleibt jedoch gegeniiber dem 
Gewindering 15 um dessen Drehachse frei verdrehbar. 
[0041] Durch Verdrehung des Gewinderinges 15 auf dem 
AuBengewinde 14 kann dieser in Langsrichtung des Schaf- 
tes veriagert werden, und diese Verlagerung iibertragt sich 
auf diese Weise auf den Stab 11, der somit durch Verdrehung 
des Gewinderinges 15 in der Langsnut 7 in Langsrichtung 
verschoben werden kann. 

[0042] Beim Vorschieben des Stabes 11 in Richtung auf 
das freie Ende 4 des Schaftes 3 gleitet das abgerundete Ende 
12 des Stabes 11 auf der Aufgleitflache 10 auf, und dies 
fuhrt dazu, daB der aus einem elastischen Material beste- 
hende Stab 11 in diesem Bereich radial nach auBen gedrangt 
wird, er legt sich dabei an die Innenwand der Aufnahmeoff- 
nung 5 einer Knochenschraube 6 an, wenn das freie Ende 4 
des Schaftes 3 in eine solche Aufnahmeoffnung 5 einge- 
steckt ist. Durch das radiale Ausfahren des Endes 12 des 
Stabes 11 wird das freie Ende 4 des Schaftes 3 zwischen den 
Innenwanden der Aufnahmeoffnung 5 verklemmt, und da- 
durch erhalt man eine feste Verbindung zwischen Schaft 3 
und Knochenschraube 6, die es ermoglicht, die Knochen- 
schraube 6 mittels des Schraubendrehers 1 am Einsatzort zu 
plazieren oder von dort zu entfernen. 
[0043] Diese Verbindung wird einfach durch Verdrehen 
des Gewinderinges 15 hergestellt und kann in gleicher 
Weise durch umgekehrtes Verdrehen des Gewinderinges 15 
wieder gelost werden. 

[0044] Man erhalt auf diese Weise eine konstruktiv sehr 
einfache Klemmvorrichtung zur Festlegung einer Knochen- 
schraube am Schaft eines Schraubendrehers, diese Kon- 
struktion ist platzsparend ausgebildet und vom Griffteil aus 
in einfachster Weise zu bedienen. Sie eignet sich daher be- 
sonders zur Handhabung von sehr kleinen Knochenschrau- 
ben wie sie in der Gesichtschirurgie oder in der Schadelchir- 
urgie eingesetzt werden. 

Patentanspruchc 

1 . Schraubendreher fur Knochenschrauben mit einem 
Griffteil und einem daran drehfest gehaltenen Schaft, 
dessen freies Ende einen unrunden Querschnitt auf- 
weist und formschlussig in eine unrunde Aufnahmeoff- 
nung im Kopf einer Knochenschraube einsetzbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Schaft (3) ein Sprei- 
zelement (11) in Langsrichtung verschiebbar gelagert 
ist, welches im Bereich des freien Endes (4) des Schaf- 
tes (3) bei seiner Verschiebung in Langsrichtung an ei- 
ner Aufgleitflache (10) derart entlanggleitet, daB es 
uber die Kontur des Schaftes (3) seitlich hcrvortritt. 

2. Schraubendreher nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Spreizelement (11) in einer seit- 
lich offenen Langsnut (7) des Schaftes (3) angeordnet 
ist, deren Boden (9) zum freien Ende (4) des Schaftes 
(3) hin radial nach auBen ansteigt. 

3. Schraubendreher nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Boden (9) der Langsnut (7) am 
freien Ende (4) des Schaftes (3) bogenfbrmig ausgebil- 
det ist. 

4. Schraubendreher nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der bogenformige Teil (10) des Bo- 
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dens (9) tangential in einen ebenen, parallel zur Schaft- 
langsachse verlaufenden Boden der Langsnut (7) iiber- 
geht. 

5. Schraubendreher nach einem der Anspruche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Boden (9) der Langs- 5 
nut (7) bis zur AuBenseite des Schaftes (3) ansteigt. 

6. Schraubendreher nach einem der Anspruche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schaft (3) an seinem 
freien Ende (4) den Querschnitt eines Mehrkantes auf- 
weist und daB die Breite der Langsnut (7) kleiner ist als to 
der Abstand von zwei benachbarten Kanten (8) des 
Mehrkantes. 

7. Schraubendreher nach einem der Anspruche 2 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Langsnut (7) im Ab- 
stand vom freien Ende (4) des Schaftes (3) auBenseitig 15 
geschlossen ist. 

8. Schraubendreher nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Langsnut (7) auBenseitig durch 
eine den Schaft (3) uberfangende Hiilse (13) geschlos- 
sen ist. 20 

9. Schraubendreher nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Hulse (13) auf den Schaft (3) 
aufgeschraubt ist. 

10. Schraubendreher nach einem der voranstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Spreize- 25 
lement (11) aus einem elastischen Material besteht. 

11. Schraubendreher nach einem der voranstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Spreize- 
lement uber ein Ubertragungsglied mit einer Vorschub- 
einrichtung (15) verbunden ist, die sich am Griffteil (2) 30 
befindet. 

12. Schraubendreher nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Ubertragungsglied einen Stab 
(11) umfaBt, der in eine seitlich offene, sich uber den 
gesamten Schaft (3) bis zum Griffteil (2) erstreckende 35 
Langsnut (7) eingelegt ist. 

13. Schraubendreher nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das freie Ende des Stabes (11) das 
Spreizelement bildet. 

14. Schraubendreher nach einem der Anspruche 11 bis 40 
13, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorschubeinrich- 
tung ein am Griffteil (2) verdrehbar gelagertes Betati- 
gungsglied (15) umfaBt, welches bei der Drehung langs 
einer Fuhrung (14) bewegbar ist und dadurch seine Po- 
sition relativ zum Griffteil (2) in Langsrichtung des 45 
Schaftes (3) verandert. 

15. Schraubendreher nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Betatigungsglied (15) auf ein 
konzentrisch zur Langsachse des Schaftes (3) angeord- 
netes Gewinde (14) aufgeschraubt ist. 50 

16. Schraubendreher nach einem der Anspruche 14 
oder 15, dadurch gekennzeichnet, daB das Betatigungs- 
glied (15) gegenuber dem Ubertragungsglied (11) urn 
seine Drehachse frei verdrehbar und in Langsrichtung 
festgelegt ist. 55 

17. Schraubendreher nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Ubertragungsglied mit einem 
quer abstehenden Teil (19) in eine zum Schaft (3) hin 
offene Aufnahme (16) des Bestatigungselementes (15) 
eingreift. 60 

18. Schraubendreher nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB bei einem als Stab (11) ausgebildc- 
ten Ubertragungselement dessen dem Griffteil (2) zu- 
gewandtes Ende (19) ringformig abgebogen ist und da- 
durch das quer abstehende Teil ausbildet. 65 

19. Schraubendreher nach einem der Anspruche 17 
oder 18, dadurch gekennzeichnet, daB das quer abste- 
hende Teil (19) in der Aufnahme (16) durch ein ent- 



fernbares Halteglied (20) herausnehmbar gehalten ist. 
20. Schraubendreher nach Anspruch 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Halteglied eine radial in das Be- 
tatigungselement (15) eingeschraubte Halteschraube 
(20) ist. 
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(§) Schraubendreher fur Knochenschrauben 

@ Schraubendreher fur Knochenschrauben mit einem 
Griffteil und einem daran drehfest gehaltenen Schaft, 
dessen freies Ende einen unrunden Querschnitt aufweist 
und formschlussig in eine unrunde Aufnahmeoffnung im 
Kopf einer Knochenschraube einsetzbar ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, da(S im Schaft (3) ein Spreizelement (11) in 
Langsrichtung verschiebbar gelagert ist, welches im Be- 
reich des freien Endes (4) des Schaftes (3) bei seiner Ver- 
schiebung in Langsrichtung an einer Aufgleitflache (10) 
derart entlanggleitet, daft es uber die Kontur des Schaftes 
(3) seitlich hervortritt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Schraubendreher fur 
Knochenschrauben mit einem Griffteil und einem daran 
drehfest gehaltenen Schaft, dessen freies Ende einen unrun- 5 
den Querschnitt aufweist und forrnschlussig in eine unrunde 
Aufnahmeoffnung im Kopf einer Knochenschraube einsetz- 
bar ist. 

[0002] Derartige Schraubendreher werden verwendet, um 
Knochenschrauben in Knochen ein- und auszuschrauben, 10 
dabei kann beispielsweise ein im Querschnitt sechseckiger 
Schaft in eine sechseckige Ausnehmung eingesetzt werden, 
so daB auf diese Weise ein drehfester FormschluB entsteht 
(EP 0716832 Al). 

[0003] Insbesondere bei der Handhabung kleiner Kno- 15 
chenschrauben oder wenn die Knochenschrauben durch 
Weichteile hindurch entfemt werden miissen, ist es wiin- 
schenswert, zwischen Schraube und Schraubendreher eine 
feste Verbindung herzustellen, die aber nach Bedarf losbar 
ist, so daB die Knochenschraube am Schraubendreher gehal- 20 
ten an den Einsatzort transportiert und dort eingeschraubt 
werden kann, nach dem Einschrauben aber der Schrauben- 
dreher in einfacher Weise wieder von der Knochenschraube 
abgenommen werden kann (US 5649931). 
[0004] Es ist Aufgabe der Erfindung, einen gattungsgema- 25 
Ben Schraubendreher so auszugestalten, daB in konstruktiv 
einfacher Weise eine losbare Verbindung zwischen Schaft 
und Knochenschraube herstellbar ist, 
[0005] Diese Aufgabe wird bei einem Schraubendreher 
der eingangs beschriebenen Art erfindungsgemaB dadurch 30 
gelost, daB im Schaft ein Spreizelement in Langsrichtung 
verschiebbar gelagert ist, welches im Bereich des freien En- 
des des Schaftes bei seiner Verschiebung in Langsrichtung 
an einer Aufgleitflache derart entlanggleitet, daB es uber die 
Kanten des Schaftes seitlich hervortritt. 35 
[0006] Ein derartiges Spreizelement kann nach dem Ein- 
fiihren des freien Endes des Schaftes in die Aufnahmeoff- 
nung dadurch eine Klemmung zwischen Schaft und Kno- 
chenschraube hervorrufen, daB das Spreizelement kraftig 
vom Schaft abgespreizt wird und dadurch den Schaft gegen 40 
eine Seitenflache der Aufnahmeoffnung preBt, wahrend es 
selbst gegen die gegeniiberliegende Seite der Aufnahmeoff- 
nung gedriickt wird. Dieses Auseinanderspreizen des Sprei- 
zelementes vergroBert also die effektive Querschnittsflache 
des Schaftes im Bereich der Aufnahmeoffnung, und zwar 45 
durch eine Verschiebung des Spreizelementes in Langsrich- 
tung, wobei durch diese Verschiebung das Spreizelement 
durch Aufgleiten auf einer Aufgleitflache quer zur Langs- 
richtung des Schaftes ausgeschoben wird. 
[0007] Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist vorge- 50 
sehen, daB das Spreizelement in einer seitlich offenen 
Langsnut des Schaftes angeordnet ist, deren Boden zum 
freien Ende des Schaftes hin radial nach auBen ansteigt. Es 
geniigt bei dieser Ausgestaltung, das Spreizelement in der 
Langsnut zum freien Endes des Schaftes hin zu verschieben, 55 
um es nach auBen zu drangen und die Klemmkrafte zur Ver- 
bindung von Knochenschraube und Schaft aufzubringen. 
[0008] Insbesondere kann der Boden der Nut am freien 
Ende des Schaftes bogenformig ausgebildet sein. 
[0009] Es ist dabei vorteilhaft, wenn der bogenfbrmige 60 
Teil des Schaftes tangential in einen ebenen, parallel zur 
Schaftlangsachse vcrlaufenden Boden der Nut Qbergeht. 
[0010] Der Boden der Nut kann bis zur AuBenseite des 
Schaftes ansteigen, so daB das Spreizelement in radialer 
Richtung maximal um die Nuttiefe nach auBen verschoben 65 
werden kann. 

[0011] Es ist dabei besonders vorteilhaft, wenn der Schaft 
ein Mehrkant ist und wenn die Breite der Nut kleiner ist als 
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der Abstand von zwei benachbarten Kanten des Mehrkantes. 
Dadurch ist sichergestellt, daB alle Kanten des Mehrkantes 
zur Herstellung der formschlussigen Verbindung mit der 
Aufnahmeoffnung unversehrt bleiben, die Klemmung er- 
folgt durch Ausfahren des Spreizelementes zwischen zwei 
derartigen Kanten. 

[0012] Es ist giinstig, wenn die Nut im Abstand vom 
freien Endes des Schaftes auBenseitig geschlossen ist, so 
daB ein Ausfahren des Spreizelementes nur im Endbereich 
des Schaftes erfolgt, also nur im Bereich der Aufhahmeoff- 
nung. 

[0013] Beispielsweise kann die Nut auBenseitig durch 
eine den Schaft uberfangende Hulse geschlossen sein, insbe- 
sondere ist eine solche Hulse auf den Schaft aufgeschraubt. 
[0014] Es ist giinstig, wenn das Spreizelement aus einem 
elastischen Material besteht, welches durch elastische Ver- 
biegung dem Verlauf der Aufgleitflache folgcn kann, wenn 
es in Langsrichtung an der Aufgleitflache entlang geschoben 
wird. 

[0015] Bei einer besonders bevorzugten Au sfuhrungsform 
ist vorgesehen, daB das Spreizelement iiber ein Ubertra- 
gungsglied mit einer Vorschubeinrichtung verbunden ist, die 
sich am Griffteil befindet. Es ist dadurch moglich, vom 
Griffteil aus die Klemm verbindung des Schaftes mit der 
Knochenschraube herzustellen und zu losen. 
[0016] Insbesondere kann vorgesehen sein, daB das Uber- 
tragungsglied einen Stab umfaBt, der in eine seitliche offene, 
sich iiber den gesamten Schaft bis zum Griffteil erstrek- 
kende Langsnut eingelegt ist. Eine solche Ausgestaltung er- 
moglicht es in einfacher Weise, Schaft und Ubertragungs- 
glied zu Reinigungszwecken voneinander zu trennen. 
[0017] Insbesondere bildet das freic Ende des Stabes das 
Spreizelement aus, so daB Ubertragungsglied und Spreizele- 
ment durch dasselbe Teil gebildet werden. 
[0018] Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist vorge- 
sehen, daB die Vorschubeinrichtung ein am Griffteil ver- 
drehbar gelagertes Betatigungsglied umfaBt, welches bei der 
Drehung langs einer Fuhrung bewegbar ist und dadurch 
seine Position relativ zum Griffteil in Langsrichtung des 
Schaftes verandert 

[0019] Insbesondere kann das Betatigungsglied auf ein 
konzentrisch zur Langsachse des Schaftes angeordnetes Ge- 
winde aufgeschraubt sein, dieses kann am Griffteil oder am 
Schaft vorgesehen werden. 

[0020] Das Betatigungsglied kann dabei gegeniiber dem 
Ubertragungsglied um seine Drehachse frei verdrehbar und 
in Langsrichtung festgelegt sein. 

[0021] Besonders giinstig ist es, wenn das Ubertragungs- 
glied mit einem quer abstehenden Teil in eine zum Schaft 
hin offene Aufnahme des Betatigungselementes eingreift, 
insbesondere kann vorgesehen sein, daB bei einem als Stab 
ausgebildeten Ubertragungselement dessen dem Griffteil 
zugewandtes Ende ringfSrmige abgebogen ist und dadurch 
das quer abstehende Teil ausbildet. 

[0022] Dieses quer abstehende Teil kann bei einer bevor- 
zugten Ausfuhrungsform der Erfindung in der Aufnahme 
durch ein entfembares Halteglied hcrausnehmbar gehalten 
sein, insbesondere ist dieses Halteglied eine radial in das 
Betatigungselement eingeschraubte Halteschraube. 
[0023] Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter Aus- 
fuhrungsformen der Erfindung dient im Zusammenhang mit 
der Zcichnung der naheren Erlaulerung. Es zeigen: 
[0024] Fig. 1 Eine Teillangsschnittansicht eines Schrau- 
bendrehers mit einem stabformigen Spreizelement; 
[0025] Fig. 2 eine Draufsicht auf den Schraubendreher der 
Fig.l; 

[0026] Fig. 3 cine pcrspektivischc vcrgroBerte Ansicht 
des Arbeitsendes des Schraubendrehers der Fig. 1 im Be- 



DE 100 42 424 C 2 



reich A; 

[0027] Fig. 4 eine Langsschnittansicht des Arbeitsberei- 

ches des Schraubendrehers der Fig. 1; 

[0028] Fig. 5 eine Schnittansicht Langs Linie 5-5 in Fig. 

4; 

[0029] Fig. 6 eine Draufsicht auf den Arbeitsbereich des 

Schraubendrehers der Fig. 1 im Bereich A; 

[0030] Fig. 7 eine vergroBerte Langsschnittansicht des 

Schraubendrehers der Fig. 1 im Bereich B und 

[0031] Fig. 8 eine Schnittansicht langs Linie 8-8 in Fig. 7. 

[0032] Der in der Zeichnung dargestellte Schraubendreher 

1 umfaBt ein Griffteil 2 und einen drehfest in diesem gehal- 
tenen Schaft 3, der an seinem freien Ende 4 den Querschnitt 
eines regelrnaBigen Sechseckes aufweist (Fig. 5). 

[0033] Dieses freie Ende 4 kann in an sich bekannter 
Weise in eine im wesentlich komplementar ausgebildete 
Aufnahmeoffnung 5 einer in der Zeichnung nur schematisch 
dargesteilten Knochenschraube 6 eingefuhrt werden, so daB 
in diesem Bereich eine drehfeste, formschliissige Verbin- 
dung zwischen Schaft 3 und Knochenschraube 6 entsteht. 
[0034] Im Schaft 3 ist eine sich iiber den groBten Teil sei- 
ner Lange erstreckende, zur Seitenflache hin offene Langs- 
nut 7 angeordnet, deren Breite geringer ist als der Abstand 
von zwei benachbarten Kan ten 8 des sechseckigen Quer- 
schnitts am freien Ende 4 des Schaftes 3, wobei sich die 
Langsnut 7 genau in der Mitte zwischen zwei benachbarten 
Kanten 8 befindet. 

[0035] Die Tiefe der Langsnut 7 ist etwas kleiner als der 
halbe Durchmesser des Schaftes 3, der ebene, parallel zur 
Langsachse des Schaftes 3 verlaufende Boden 9 der Langs- 
nut 7 geht im Bereich des freien Endes 4 in eine im Langs- 
schnitt kreisbogenfbrmige Aufgleitflache 10 iiber, die sich 
tangential an den ebenen Boden 9 anschlieBt und die bis an 
die AuBenseite des Schaftes 3 ansteigt, so daB die Tiefe der 
Langsnut 7 am freien Ende 4 des Schaftes 3 auf Null ab- 
nimmt (Fig. 4). 

[0036] Auf der dem Griffteil 2 benachbarten Seite des 
Schaftes 3 erstreckt sich die Langsnut 7 bis in das Innere des 
Griffteils 2 (Fig. 7). 

[0037] Im Inneren der Langsnut 7 ist ein an die Kontur der 
Langsnut 7 angepaBter Stab 11 gelagert, der in Langsrich- 
tung der Langsnut 7 frei verschieblich in dieser gefuhrt ist 
und der an seinem dem freien Ende 4 des Schaftes 3 benach- 
barten Ende 12 bogenfbrmig abgerundet ist, wobei diese bo- 
genfbrmige Kontur im wesentlichen der bogenformigen 
Kontur der Aufgleitflache 10 entspricht. Im ubrigen fuilt der 
Stab 11 die Langsnut 7 im wesentlichen aus und erstreckt 
sich in Langsrichtung bis kurz vor das Griffteil 2. 
[0038] Auf den Schaft 3 ist neben dessen freiem Ende 4 
eine Uberwurfhulse 13 aufgeschraubt, welche die Langsnut 
7 mit dem darin gelagerten Stab 11 uberdeckt und welche 
vom Ende des Schaftes 3 einen gewissen Abstand einhalt. 
Vorzugsweise ist dieser Abstand so gewahlt, daB dadurch 
die Eintauchtiefe des aus der Uberwurfhulse 13 hervorste- 
henden Endes des Schaftes 3 in die Aufnahmeoffnung 5 ei- 
ner Knochenschraube 6 begrenzt wird, auf jeden Fall ist die 
Lange dieses aus der Uberwurfhulse 13 hervorstehenden 
Endes des Schaftes 3 so groB gewahlt, daB beim Einfuhren 
dieses Endes in eine Aufnahmeoffnung 5 einer Knochen- 
schraube 6 eine ausreichende Drehmomentubertragung 
moglich ist. 

[0039] Unmittelbar angrenzend an das Griffteil 2 ist auf 
ein AuBengewinde 14 des Schaftes 3 ein urn die Mittelachse 
des Schaftes 3 auf diesem AuBengewinde 14 verdrehbarer 
Gewindering 15 aufgeschraubt, der auf seiner dem Griffteil 

2 abgewandten Seite eine zylindrische Vertiefung 16 mit ei- 
ner am Ubergang zu einer Innengewindebohrung 17 ange- 
ordneten Stufe 18 aufweist. In diese Vertiefung 16 tauchtein 



Ring 19 ein, der durch das Ende des Stabes 11 gebildet wird, 
welches unter Ausbildung eines quer zur Langsrichtung des 
Stabes 11 verlaufenden Ringes gebogen ist. Dieser Ring 19 
umgibt den Schaft 3 und liegt mit seiner AuBenseite an der 
5 Innenwand der Vertiefung 16 an, mit der Oberkante stiitzt 
sich dieser Ring 12 an der Stufe 18 ab. 
[0040] Durch radial in den Ring eingeschraubte Fixier- 
schrauben 20, die im eingeschraubten Zustand in die Vertie- 
fung 16 hineinragen, wird der Ring 19 in der Vertiefung 16 

10 in axialer Richtung festgelegt, bleibt jedoch gegenuber dem 
Gewindering 15 um dessen Drehachse frei verdrehbar. 
[0041] Durch Verdrehung des Gewinderinges 15 auf dem 
AuBengewinde 14 kann dieser in Langsrichtung des Schaf- 
tes verlagert werden, und diese Verlagerung ubertragt sich 

15 auf diese Weise auf den Stab 11, der somit durch Verdrehung 
des Gewinderinges 15 in der Langsnut 7 in Langsrichtung 
verschoben werden kann. 

[0042] Beim Vorschieben des Stabes 11 in Richtung auf 
das freie Ende 4 des Schaftes 3 gleitet das abgerundete Ende 

20 12 des Stabes 11 auf der Aufgleitflache 10 auf, und dies 
fuhrt dazu, daB der aus einem elastischen Material beste- 
hende Stab 11 in diesem Bereich radial nach auBen gedrangt 
wird, er legt sich dabei an die Innenwand der Aufnahmeoff- 
nung 5 einer Knochenschraube 6 an, wenn das freie Ende 4 

25 des Schaftes 3 in eine solche Aufnahmeoffnung 5 einge- 
steckt ist. Durch das radiale Ausfahren des Endes 12 des 
Stabes 11 wird das freie Ende 4 des Schaftes 3 zwischen den 
Innenwanden der Aufnahmeoffnung 5 verklemmt, und da- 
durch erhalt man eine feste Verbindung zwischen Schaft 3 

30 und Knochenschraube 6, die es ermoglicht, die Knochen- 
schraube 6 mittels des Schraubendrehers 1 am Einsatzort zu 
plazieren oder von dort zu entfernen. 
[0043] Diese Verbindung wird einfach durch Verdrehen 
des Gewinderinges 15 hergestellt und kann in gleicher 

35 Weise durch umgekehrtes Verdrehen des Gewinderinges 15 
wieder gelost werden. 

[0044] Man erhalt auf diese Weise eine konstruktiv sehr 
einfache Klemmvorrichtung zur Festlegung einer Knochen- 
schraube am Schaft eines Schraubendrehers, diese Kon- 
40 struktion ist platzsparend ausgebildet und vom Griffteil aus 
in einfachster Weise zu bedienen. Sie eignet sich daher be- 
sonders zur Handhabung von sehr kleinen Knochenschrau- 
ben wie sie in der Gesichtschirurgie oder in der Schadelchir- 
urgie eingesetzt werden. 

45 
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1. Schraubendreher fur Knochenschrauben mit einem 
Griffteil und einem daran drehfest gehaltenen Schaft, 
dessen freies Ende einen unrunden Querschnitt auf- 
weist und formschlussig in eine unrunde Aufnahmeoff- 
nung im Kopf einer Knochenschraube einsetzbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Schaft (3) ein Sprei- 
zelement (11) in Langsrichtung verschiebbar gelagert 
ist, welches im Bereich des freien Endes (4) des Schaf- 
tes (3) bei seiner Verschiebung in Langsrichtung an ei- 
ner Aufgleitflache (10) derart entlanggleitet, daB es 
iiber die Kontur des Schaftes (3) seitlich hervortritt. 

2. Schraubendreher nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Spreizelement (11) in einer seit- 
lich offenen Langsnut (7) des Schaftes (3) angeordnet 
ist, deren Boden (9) zum freien Ende (4) des Schaftes 
(3) hin radial nach auBen ansteigt. 

3. Schraubendreher nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Boden (9) der Langsnut (7) am 
freien Ende (4) des Schaftes (3) bogenformig ausgebil- 
det ist. 

4. Schraubendreher nach Anspruch 3, dadurch ge- 
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kennzeichnet, daB der bogenformige Teii (10) des Bo- 
dens (9) tangential in einen ebenen, parallel zur Schaft- 
langsachse verlaufenden Boden der Langsnut (7) iiber- 
geht. 

5. Schraubendreher nach einem der Anspriiche 2 bis 4, 5 
dadurch gekennzeichnet, daB der Boden (9) der Langs- 
nut (7) bis zur AuBcnseite des Schaftes (3) ansteigt. 

6. Schraubendreher nach einem der Anspriiche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schaft (3) an seinem 
freien Ende (4) den Querschnitt eines Mehrkantes auf- 10 
weist und daB die Breite der Langsnut (7) kleiner ist als 
der Abstand von zwei benachbartcn Kanten (8) des 
Mehrkantes. 

7. Schraubendreher nach einem der Anspriiche 2 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Langsnut (7) im Ab- 15 
stand vom freien Ende (4) des Schaftes (3) auBenseitig 
geschlossen ist. 

8. Schraubendreher nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Langsnut (7) auBenseitig durch 
eine den Schaft (3) uberfangende Hulse (13) geschlos- 20 
sen ist. 

9. Schraubendreher nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Hulse (13) auf den Schaft (3) 
aufgeschraubt ist. 

10. Schraubendreher nach einem der voranstehenden 25 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Spreize- 
lement (11) aus einem elastischen Material besteht. 

11. Schraubendreher nach einem der voranstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Spreize- 
lement uber ein Ubertragungsglied mit einer Vorschub- 30 
einrichtung (15) verbunden ist, die sich am Griffteil (2) 
befindet. 

12. Schraubendreher nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Ubertragungsglied einen Stab 
(11) umfaBt, der in eine seitlich offene, sich uber den 35 
gesamten Schaft (3) bis zum Griffteil (2) erstreckende 
Langsnut (7) eingelegt ist. 

13. Schraubendreher nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das freie Ende des S tabes (11) das 
Spreizelement bildet, 40 

14. Schraubendreher nach einem der Anspriiche 11 bis 
13, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorschubeinrich- 
tung ein am Griffteil (2) verdrehbar gelagertes Betati- 
gungsglied (15) umfaBt, welches bei der Drehung langs 
einer Fuhrung (14) bewegbar ist und dadurch seine Po- 45 
sition relativ zum Griffteil (2) in Langsrichtung des 
Schaftes (3) verandert. 

15. Schraubendreher nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Betatigungsglied (15) auf ein 
konzentrisch zur Langsachse des Schaftes (3) angeord- 50 
netes Gewinde (14) aufgeschraubt ist. 

16. Schraubendreher nach Anspruch 14 oder 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Betatigungsglied (15) 
gegenuber dem Ubertragungsglied (11) um seine Dreh- 
achse frei verdrehbar und in Langsrichtung festgelegt 55 
ist. 

17. Schraubendreher nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Ubertragungsglied mit einem 
quer abstehenden Teil (19) in eine zum Schaft (3) hin 
offene Aufnahme (16) des Betatigungselementes (15) 60 
eingreift. 

18. Schraubendreher nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB bei einem als Stab (11) ausgebilde- 
ten Ubertragungselement dessen dem Griffteil (2) zu- 
gewandtes Ende (19) ringformig abgebogen ist und da- 65 
durch das quer abstehende Teil ausbildet. 

19. Schraubendreher nach Anspruch 17 oder 18, da- 
durch gekennzeichnet, daB das quer abstehende Teil 
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(19) in der Aufnahme (16) durch ein entfernbares Hal- 
teglied (20) herausnehmbar gehalten ist. 

20. Schraubendreher nach Anspruch 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Halteglied eine radial in das Be- 
tatigungselement (15) eingeschraubte Halteschraube 

(20) ist. 
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